-"‘.‘_s‘hi‘s'_i}ff' i




Institut fur Angwandte Pflanzenbiologie AG (IAP)
Witterswil SO

y

Gegrundet 4980 S .

Interkantonale Walddauerbeobachtung selt 1984

Seit April 2018 in Wltterswn W il W o
. 8M|tarbe|ter*lnnen &




N-Deposition

Interkantonale - Y b (kg N pro ha und Jahr)

Walddauerbeobachtung

' ‘;.’f' <=10

- ' 10-15

' 15-20

20-30

B 30-40
B >40

@ Buche
© Buche/Eiche
@ Buche/Fichte
< Eiche
A Fichte

=N
Karte: IAP/Meteotest 22.03.22
Version: map.geo.admin.ch
Quellen: swisstopo DKM500

0 szs 0 k

190 Flachen, 11’744 Baume, Buche Fichte Eiche (2022)

INSTITUT FUR ANGEWANDTE PFLANZENBIOLOGIE AG WITTERSWIL %



Walddauerbeobachtung in den Kantonen BL/BS

WDB seit 1984
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Einblick in eine Beobachtungsflache
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Klimawandel, Temperatur und Niederschlage

Abb. 37: Entwicklung von Hitzetagen, Meuschneetagen und Niederschlagsmengen im Sommer
Entwickiung flir ein Emizsionsszenario ohne globale Klimaschutzmassnahmen [RCPS.5). Dargesfeilfe Zeitrdume; Heute = 1981 bis 2010,

2035 = 2020 bis 2049, 2060 = 2045 bis 2074, 2085 = 2070 bis 2059,

Heute 2035 2060 2085
e Wie warm wird es wirklich?
Hitzetage | o Es sind nur Durchschnittswerte!
“m™ e Lokal grosse Unterschiede und Auswirkungen
if * Veranderung der Wetterlage
» Hitzeperioden
» Trockenheit
» Starkniederschlage
Sommernig ..
> StlUrme
mm pro Tag g 2010
o 3
I
1 2 & 7 8 1 25 -15 -5 5 15 25
Miedarschlag [mm pro Tag] Abweichung [3]

Quelle: CH2018-Webatlas {2018} und www.klimoszenarien.ch
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Wassertransport im Baum

(StMUGV) 2006, Alle Rechte vorbehalten.

dheit und Vert

"Wassertransport
von den Wurzeln
zu den Bléattern

ium fiir Umwelt, G

www.wissen.de

© Lernort Boden, Bayerisches St

(c]

‘eichnung eines Laubbaumes. Mit Pfeilen wird der Wassertransport x SchiieBen
iber Wurzeln und Blatter aus dem Boden bis zur Verdunstung von

a. 50 Liter am Tag dargestellt.

ild 2 von 2
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Wasser im Baum

e Verfugbarkeit von Wasser ist wichtige Grundlage fur das
Leben einer Pflanze
» Nahrstoffaufnahme
» Verteilung der Kohlenstoffassimilate
» Zellaktivitat, Zellaufbau, Wachstum

 Wassermangel =2 unmittelbare Wirkung auf Wachstum und
Entwicklung
Nicht nur wegen der reduzierten Kohlenstoffproduktion

Direkte Wirkung auf die Zellaktivitat in den Triebspitzen, im Stamm und
Wurzeln
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Wasser im Boden

Beispiel Sissach BL
Logskala (pF)
Bodentiefe 20, 40 et 60 cm

Schwellenwert fir die Auswertung
Permanenter Welkepunkt
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4.0
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20 cm Tiefe

1 1 1 1 1 1
na 10 " 12 13 14 15

40 cm Tiefe
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60 cm Tiefe

ng 10 11 12 13 14 14 16 17 18 19
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Reaktion der Baume auf Trockenheit

e Schliessen der Spaltoffnungen und somit Reduktion der
Verdunstung

* Fruhzeitiger Abwurf der Blatter
e Schmaler Grat zwischen «Verdursten» oder «Verhungern»

> Aufzehren von Reserven
» Eingeschrankter Zuwachs

e G@Grosser Stress!
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Hitze

« Warme ist wichtig fur Zellaktivitat = beglinstigtes Wachstum

e Hitze fordert aber auch die Verdunstung zur Kihlung

Trockenheit + Hitze = gefahrlich

— Hydraulisches Versagen in den Leitgefdassen = Kavitation
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Farbung aktiver Leitgefasse mit Safranin
Probenahme Juli 2019

Buche mit 20% Kronenverlichtung Buche mit 70% Kronenverlichtung
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Kronenschaden
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Mortalitat Buchen

Anzahl Buchen 2022: 5554 in 87 Flachen

0.5%+

= Langjahriges Mittel 1985-2018: 0.12%

04%4

0.3%+1

0.2%1

Mittlere Mortalitat Buchen

0.1%

0%

A

B O o
P P P
’\Cb ’\0‘) ’\cb '\Cb

® »\
2
‘\% ’\Cb

o N S H DB A DO O N A B B A D O O
" qp(’ $ QQQ $ q§>° r§§3 IO 0 ¥ g2 g 10 @ K& 3@ 3@ P g g

S N Ak AN DD
F S g I oF P S P S
NN N I N NN I S S S S S S S S S S S S S s i

Abb. 4. Durchschnittliche Mortalitat bei den Buchen im Interkantonalen Walddauerbeobachtungsprogram ab 1984.
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Anteil stark geschadigter Buchen (Kronenverlichtung >60%)

Anzahl Buchen 2022: 5554 in 87 Flachen

4% 1

* Langjahriges Mittel 1984-2018: 0.41%

2
R

Baume mit Kronenverlichtung > 60%
. r
R S
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e
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Abb. 2. Anteil Buchen mit starker Kronenverlichtung (Schadstufe 2 >60% Kronenverlichtung) im Interkantonalen
Walddauerbeobachtungsprogram ab 1984.
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Buchen mit starker Kronenverlichtung Mittelwert 2019-2022 (Anzahl Flachen = 97 )

Interkantonale Walddauerbeobachtung
Karte IAP 2022
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Mortalitat Fichten

Anzahl Fichten 2022: 4380 in 67 Flachen

6% 1
* Langjahriges Mittel 1985-2018: 0.43%
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Abb. 8. Durchschnittliche Mortalitét bei den Fichten im Interkantonalen Walddauerbeobachtungsprogram ab 1984.
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Mittlere Fichtenmortalitat 2019-2022 (Anzahl Flachen =77 )

Interkantonale Walddauerbeobachtung
Karte IAP 2022
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Fichtenmortalitat und Stickstoffdeposition
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Kronenverlichtung

Anzahl Eichen 2022: T:974 in 37 FI, S:603 in 28 FI, F:233 in 6 FI

o)}
o
X

40% A

20% A

Anteil Eichen mit Kronenverlichtung >25%

9009
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< |
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o

Baumart @ Flaumeiche -@- Stieleiche -@- Traubeneiche

Abb. 10. Anteil Eichen mit leichter Kronenverlichtung (Schadstufe 1 >25% Kronenverlichtung) im Interkantonalen
Walddauerbeobachtungsprogram ab 2009.
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Stickstoffdeposition im Wald

Landwirtschaft NH3 Gas

Stickstoff-Deposition Wald NH4 Aerosol

[ | =10kgN/ha/a HNO2 Gas
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15- 20
|:| NO3 nass
[ ]20-30 NH4 nass

NO3 Aerosol
NO2 Gas

I 30-40
—

Industrie und
Verkehr

Quelle: Bundesamt fur Umwelt
Kartierung: Meteotest, 18.9.2015

km
Waldraster: LFIWSL 1990-92

INSTITUT FUR ANGEWANDTE PFLANZENBIOLOGIE AG WITTERSWIL



Bodenversauerung

Kritischer Wert Bodenversauerung
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Bodenversauerung (BC/Al)
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1997-2000  2001-2005  2006-2010  2011-2015  2016-2020
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Entwicklung des Volumenzuwachses 1984-2018
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Abnahme: Buchen 57%, Fichten 48%, Eichen 6.4%
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Interaktion N-Deposition und Volumenzuwachs
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Braun et al. 2017: Science of the Total Environment 599-600.
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Entwicklung der Konzentration von P, K und Mg im Laub
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Anzahl Mykorrhizaarten auf Wurzelspitzen von Buchen

Oberboden (20 cm)
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de Witte,L.C., Rosenstock,N.P., van der Linde,S., Braun,S., 2017. Science of the Total
Environment 605-606, 1083-1096.
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Sturmereignisse
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Entwicklung des Fruchtbehangs bei der Buche
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Schlussfolgerungen / Empfehlungen

 Haufung von Extremereignissen mit sichtbar schadigenden
Auswirkungen auf die Walder

e Hohe Stickstoffdepositionen belasten das Okosystem Wald
und verstarken die negativen Auswirkungen des Klimawandels

e Arbeiten mit Naturverjingung in Kombination mit
Pflanzungen (evt. auch neue Provenienzen)

e Risikoverteilung auf mehrere Baumarten

e Vermeiden von zu starken Eingriffen

e Mut und Motivation fir eigene «Experimente»
 Mit offenen Augen durch den Wald gehen
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